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CALECHE

Contexte et defis

Patrimoine, Energie

Concilier la préservation du patrimoine bati et les objectifs de la transition
énergetique en élaborant des approches novatrices pour assurer sa durabilité a

long terme.

CARING FOR OUR BUILT HERITAGE
SUSTAINABLY PRESERVED
J 2



CALECHE

Contexte et deéfis

Patrimoine, Energie

* Proposer un plan qui considere I'entier de la ville avec ces différentes zones
et périmetres

* Proposer des solutions concretes de ce qui est possible en terme
d’'intégration solaire

* Proposer des schémas financiers possibles pour les propriétaires

* Donner une vision et stratégie globale de base qui permette de formuler les
nouvelles directives

* Acceélérer ainsi le déploiement du PV

* Préserver notre patrimoine et en reconnaitre sa valeur.
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Bénéfices et opportunités

* Garantir la reconnaissance UNESCO
* Accelérer le déploiement du PV dans la villea de La Chaux-de-Fonds et du Locle

* Positionner les deux villes comme pionnieres et références dans I'etablissement d’un tel plan sur un site
UNESCO

* Reépondre positivement aux citoyens qui souhaitent contribuer a la transition energetique
* Positionner les villes de La Chaux-de-Fonds et du Locle comme villes « solaires»
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Une démarche pas a pas

Préeparation
& Compréhension

Analyse

Documenter Comprendre
Organiser Identifier
Démarrer Caracteriser

* Le contexte * L|'écosysteme

* Les enjeux * Les périmetres

* Les contraintes * Les batiments

* Lavision * Le potentiel solaire
* Les objectifs * L'objectif de

* Les attentes deploiement

* Les exigences

\

Conception
&
Réalisation

Implementer
Rédiger

Mettre en oeuvre

Les solutions
technologiques
Les modeéles
économiques
Une stratégie de
déeploiement

Des lignes
directrices

Validation
Publication
& Communication

Présenter
Adapter
Finaliser

* |Les résultats

e Les livrables

* Un plan de
communication

* Des indicateurs

* Satisfaction

\. /
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Constat initial

Zones de sensibilité Le Locle La Chaux-de-Fonds
Basse 26% 33%
Moyenne 50% 41%
Haute 24% 26%
Part Cat 1. RACN uniquement | 6.2% 7.6%

Le potentiel photovoltaique le plus important se trouve principalement dans les zones se trouvant en dehors des
perimetres inscrits sur la liste du patrimoine mondial ainsi que des perimetres identifies par l'inventaire féderal 1ISOS.
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Périmetre du bien du Patrimoine mondial de
La Chaux-de-Fonds et du Locle et de sa zone tampo
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La méthode QSV
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Visibilités proche et lointaine

Haute Basse Basse Moyenne , " b
1 = @ —arctan -
ﬁ2=a—arctan% B2 b
v #’m) o
H
h
1 s v 1
. il . @
B | ‘ d'

Zone de sensibilité (d'aprés carte SITN)

Visiblité lointaine
(Evalutation visuelle sur site)

Basse

Type de toiture Visibilité moyenne

Visibilité proche

Sensibilité moyenne Visibilité moyenne B> 6°
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Evaluation de la visibilité pour les TOITURES INCLINEES

Voir sous www.toitsolaire.ch

Inclinaison de la toiture a 30° (paragraphe "votre surface de toit")
Haute Nb d'étages n 3] er sl psument e ot -formaton supo1®)
Hauteur par étage N 3.00m par défaut :3 m
Hauteur hors combles h 9.00 m h=n-N
i“-. Hauteur combles h' 3.00m par défaut : hauteur d'un étage
Hauteur totale H 1200 m H=h+h'
.-H-H_'- Distance du point de vue au batiment d 30.00 m mesure possible sur Geoportail SITN

\
M Distance intérieure d' 520m cf. formule dans schéma
lIn"' Distance totale D 3520m D=d+d'
- "-.
- !
- B1 13.3° of. formule dans schéma
Angle point de vue bas de la toiture
B1 23.6%

TTm——— B2 11.2° of. formule dans schéma
TT—— —_— Angle point de vue faite de la toiture
—— B2 19.8%
[} 12.2° B=(BL+p2)/2

Angle point de vue moyen
B 21.7%
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Sensibilité du context

MOYENNE

sensibilité

Taille, forme et position du champ

Materiaux

Texture

Couleur

Taille et forme des modules

Type de joints

- 1. Géometrie du systéme
. 2. Materialité des modules

3. Trame modulaire

1. Géometrie du systéme

2. Materialité des modules

3. Trame modulaire
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Ville de La Chaux-de-Fonds

Zones de sensibilité

CALECHE

LEGENDE

* Batiments RACN 1e cat.
L1 Périmétres ISOS A

Zones de sensibilité

[ Zone de sensibilité haute
Zone de sensibilité moyenne
Zone de sensibilité basse

Sensibilite



Ville de La Chaux-de-Fonds

Classes de visibilité des toitures

CALECHE s

Il Toitures a visibilité haute
Toitures & visibilité moyenne

[0 Toitures a visibilité basse

I Toitures a visibilité non définie

Visibilité

;- > o Pt
. Données tartographiques:. plan cadastra
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Sensibilite
& Visibilité

Ville de La Chaux-de-Fonds

Zones de sensibilité, classes de
visibilité des toitures et périmétre
ISOS A

LEGENDE

* Batiments RACN 1e cat.
L1 Périmétre ISOS A
Visibilité
I Toitures a visibilité haute

Toitures a visibilité moyenne
[0 Toitures a visibilité basse
Toitures a visibilité non définie
Sensibilité
] Zone de sensibilité haute
Zone de sensibilité moyenne
Zone de sensibilité basse
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Potentiel
Solaire

Ville de La Chaux-de-Fonds

Potontial solaire dos tofures

L}

N
gy
B
w

-

[
L s

Libgende e A< a
B Fakie L. >
WA .
B Bonne 4
B Tris bonr "
Il Excolonto ‘ &y "
L a = =
B Pas difinie . & i e __"1';"
.-‘ = LR * 3 ‘} -~
. —.*"l‘. ety ot ¢ J‘.—. ) f'-_ ‘1“th“
RS S RS b P i RS
%7 . . 4 R T 1 J+ o5 ";,_-- = ,"":'.*u' L |
o . % - s
a . ‘.:t-.._ -.I:'| a‘i' 1.‘-. #* ‘- A ‘-‘_ lﬁ*' :.‘l:;
. o' wapt * = A ML gl e o
- ., - ‘l' - .1-'-. h’ ‘.Ji = ?
. CRCCRT SRR S L L 3 S g | PRl ] (e
.n-i""'*:..’-"t ‘-...' LH' -'j:“l o iF'* = ‘I‘. o “#‘-i’-—- s " gl r.
» - e el - A
rm ] - | i L #'..'I“H .'-l': r -f“ 1_.. A i:’ "
L1 - (oo |I| - - -
ﬁ‘ =, -:-‘-_-q ll-i -4‘h \1 l: -I-"I" e . i l-r':;a -
- = . “ani g By
. r F.‘ .-.tfp- af H:;"I b - -.". l.l." :;-#‘F—:-‘hli- -ﬂ.- = -
Y »elinny a” - ’ 3 "‘*':..".‘I:‘.':rﬂi‘ " #'ii“-r' .-w""‘"”; e = -
ﬁ. B a "B o= ik ||r-l-_“' w “ L) l"J- J—"—' -
2 L] B sl l"‘ = ﬂ‘ h‘ﬂm
s - = . . AN a 1‘:?[‘ = -‘gﬂ-f“‘——"'
. b= o -
e ey "i T R e AT e
- - .- - ll El
- ) — : : _— ]
LD i
PR S i 4 - s e -
—l 2T A TN =, om
W i Pl s S s s =
==y = ' I -
.‘\ =N p— .-*""'"-“
. Ny Ff=z" .
1 @ g ey SA T . .
L W - -"':t.ﬂl-'-'_ -
or =zt . At -
t .-!'Ir‘;.l'. - "‘"'-F’“- . - . mi— - —T‘Fq;"h- ""y .
= - . o B I:-_ Pl - L P = a— & “F -
g - 1‘- 1 - = L % ‘___._- — t-._l-l I—-!lﬁll‘ "\'
#HE-- L ﬁ-ﬂ- o ﬂ ['] '-':-“r i " ‘-F'—- It " I ‘.::_-:.".
- T v e TRl we ooy e eifla
& ®. il ¥ | TN LN o 4 1S R ,
Sl | " 4 - '-'--'I .l ' aanl AT ._,..--ﬁl-.".-..*" ,I.'.:-\ <
= #"‘- ll.l —-—'— b L "-'E: — ll't"‘".' :-“t @l ‘}‘ =]
] -] - - / il‘l F_‘:.::‘:" .":::' N =0 ’.‘_H:dl-'h--'.'.':.; ;1 i ‘.:'Iﬁ:-‘.‘
& & — -y o = Tan o
= =5 e e Bl pise T ) SIS NI TR
an W el BT g Ny e . (O SRRt S-SR
—. = e == P e aTya® _l-,.“‘ ;‘# "f.' L Nt R ™ ‘,l'.-l-l;“-'
¢ N BRI P RS it L s S AP L I DR A AR 005
"-_: “ » L J "-‘_‘l.'.ll':-‘:.f"bt-‘ - f'h‘: '-t ‘ “‘:“‘-;'-h iy .
. e 'l'l'-“ - - ¥ . Fa i e o vll
be -0 &4 - w AP Sl Feeo 82 . mt B, - -
g Yy gl T NS .h*-._'ﬂ.fh- N AL T SOEA 300 £ Y N <
= i ..- [ - .: ‘.“'.. a ; "'_ " . nPy "
. - N T b Jep ST AR Ly Y .
\ --"ﬂ-qh -".- -'-r'l-', ‘t L ‘-l". ? 1..Ii
" LEET I3 L] . 1 e - =\ ' L
T iy . &3 AN 14
- - s =t -5
seve B . Rty H . Données canographiques: plan cadastral gris © [2023) SITN
- §8.- ﬂ‘ ’ ‘. e gre j ]



CALECHE

Solutions technologiques
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Solutions technologiques
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Solutions technologiques
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Solutions technologiques
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Solutions technologiques - — ~

1

|

i gl B, ;

=
Y AN

ol

- —_
8

-
=
r
-
L]
]
L




CALECHE

Solutions technologiques / Prix

Couleur?® Format Puissance Prix Prix Application
[mm] [W/mZ] [CHF/W] [CHF/m?]

Noir 1835*1042 208 0.49 102 Ajouté sur tuile
Couleur tuile (RAL | 18351042 183 0.69 126 Ajouté sur tuile
3007)

Couleur tuile (RAL | 1835*1042 150 0.84 126 Ajouté sur tuile
8002)

Couleur tuile (RAL | 1570*554 150 1.86 279 Intégré

8002)
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Grilles d'acceptabilité

Grille d’acceptabilité toitures plates
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- . T
e
i
................... IS U T
2 ' 8
................... N T SOUTUN SCES
3 6 9

(1)
(2
3

Trame
Modulaire (3)

Géométrie
du systéme (1)

Matérialité
des modules (2)

Géométrie du systéeme :
forme et position de l'installation solaire
Matérialité des modules :

matériaux, couleur, texture et réflectivité des modules
Trame modulaire du systéme :

taille et forme des modules, typologie et expression des joints

Grilles d’acceptabilité toitures inclinées

1 |4 7
-
& 5 N ~ A
2 5 8
W. £ \
M 5 e
................... TR S ——
3 6 9
= I
| | |
W, 5 s

(1)
2
3)

Trame
Modulaire (3)

Géométrie
du systéme (1)

Matérialité
des modules (2)

Géométrie du systéme :
forme et position de l'installation solaire
Mateérialité des modules :

matériaux, couleur, texture et réflectivité des modules
Trame modulaire du systéme :

taille et forme des modules, typologie et expression des joints
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Conditions cadres favorisant I'implantation de
projets solaires photovoltaiques

De facon géenérale, une ville ou une région peut en tout temps favoriser le photovoltaique, participatif ou
non, dans son perimetre par les mesures suivantes :

* QOctroi d'un subside communal aux installations photovoltaiques

« Soutien de la Commune a la recherche de toitures adequates

» Soutien de la Commune a la mise en place de coopératives solaires

A travers leur société électrique/gestionnaire du réseau de distribution, augmentation des tarifs de
reprise de I'électricité injectée dans le réseau et/ou les garantir sur la durée (Ville de Lausanne, Bale
Ville)

« Campagnes d'information et réalisations exemplaires.
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